
  

     Опыт  прикладного математического         
                          моделирования

П.Н. Вабищевич

Применение математического моделирования, 
цифровых технологий в сфере промышленности 

Республики Саха (Якутия)

СВФУ им М.К. Аммосова, Якутск
15 декабря 2020 г.

РОССИЙСКАЯ АКАДЕМИЯ НАУК
Институт проблем безопасного развития атомной энергетики

RUSSIAN ACADEMY OF SCIENCES
Nuclear Safety Institute (IBRAE)



  

Работа в компании РУСАЛ

Исполнитель работ: модернизация 
электролизеров 

Заказчик работ: проектирование и 
эксплуатация новых электролизеров



  

Цель математического 
моделирования

Расчетно-теоретическое обоснование 
технических и управленческих решений при:

   проектировании новых,

   модернизации старых устройств и 
процессов,

   мониторинге работы, диагностике устройств 
и процессов.



  

Объект исследования



  

Проблемы

МГД неустойчивость электролизера

Тепловой баланс электролизера

Электрический баланс электролизера

Диагностика состояния электролизера

Управление электролизером

Термомеханика конструкции

Экологические проблемы 

...



  

Конструкция электролизера



  

Прикладные математические 
модели

Мультифизичность 

Содержательность (актуальность) модели

Упрощенные (реализуемые) модели

Минимальная достаточность модели



  

Прикладное программное 
обеспечение

Общие тяжелые пакеты мультифизичного 
моделирования (ANSYS ...)

Специализированное программного 
обеспечение 



  

Программа Arc@RusAl

Моделируемые процессы (3D):D):):

   электрические токи в ошиновке и 
электролизере,

   магнитное поле с учетом ферромагнитных 
свойств конструкции

   движение расплава и электролита

   МГД устойчивость



  

Главная страница программы



  

Редактор ошиновки



  

Визуализация расчетных 
данных



  

Составляющие успеха

Квалифицированный заказчик — 
квалифицированный пользователь

Отсутствие посредников в цепи заказчик-
исполнитель

Содержательные мультифизичные модели

Адекватный аппарат исследования — 
вычислительные технологии

Общая командная работа


